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Opracowanie wymagan sprzetowych dla systemu inspekciji optycznej lekéw cytostatycznych ...

1 Wprowadzenie

W niniejszym raporcie przedstawiono wyniki badan wykonywanych w ramach projektu
.Projektowanie stanowisk zrobotyzowanych wykorzystujgcych sterowanie ze sprzezeniem
wizyjnym”, majgcych na celu opracowanie wymagan sprzetowych dla systemu inspekgciji
lekow cytostatycznych oraz przedstawienie rozwigzan aktualnie dostepnych na rynku.
Analize sprzetu wykonano majgc na uwadze dwa gtéwne cele systemu wizyjnego:

a) Automatyczne wykrywanie  zanieczyszczen w postaci drobnych ciat statych
zawartych w roztworze. W szczegolnosci zdarza sie niekiedy, ze podczas
wprowadzania igty kawatek korka zostaje utamany i dostaje sie do fiolki z preparatem.
W ramach obecnie obowigzujgcych procedur pracownik apteki sprawdza
przygotowany preparat pod tym kgtem.

b) Automatyczne wykrywanie nierozpuszczonego proszku w roztworze. Potrzeba
wizyjnej kontroli procesu rozpuszczania wynika z faktu, ze proces rozpuszczania
niektorych cytostatykow jest powolny i mieszanie roztworu przez okreslony czas nie
gwarantuje rozpuszczenia catosci preparatu.

Eksperymenty dotyczgce metod przetwarzania i analizy obrazu pod katem przydatnosci do
celow projektu przedstawione w raporcie (Rotter, Byrski, Muron 2013) wskazaly
jednoznacznie, ze zanieczyszczenia, zarowno w postaci drobnych ciat statych jak proszku,
mogg by¢ skutecznie wykrywanie wytgcznie podczas ruchu, gdyz w innym przypadku
zanieczyszczenia znajdujgce sie w roztworze sg praktycznie nie do odroznienia od obiektow
wystepujgcych na powierzchni naczynia — por. nadruki na worku na Rys. 1. Stad wiec
opracowano projekt konstrukcji mechanicznej, ktéra odwraca naczynie (worek lub fiolke)
z roztworem. Zanieczyszczenia sg analizowane w momencie gdy naczynie jest juz
nieruchome a obiekty znajdujgce sie w roztworze sg wcigz w ruchu.
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Rys. 1 Kontrolowany obszar worka z roztworem leku. Po prawej zdjecie wraz z portami

Opisane powyzej podejscie implikuje wysokie wymogi dotyczgce szybkosci kamery. Na
podstawie zdjec¢ roztworu robionych z czestotliwoscig 60fps ustalono, ze obiekty znajdujgce
sie w roztworze po odwréceniu mogg sie porusza¢ z szybkosciami rzedu 30 cm / sek.
Oznacza to, ze obrazy tego samego obiekt na dwdch kolejnych klatkach (przy 60fps) s3g
oddalone 0 5 mm (por Rys. 2). Jest to odlegtosé zbyt duza np. do skutecznego stosowania
algorytméw przeptywu optycznego, zwazywszy na niewielkg Srednice samych obiektow.
Ustalilismy, ze minimalna szybko$¢ kamery, ktora zostanie zakupiona do celdéw projektu
powinna wynosi¢ 200fps.

Powyzszy wniosek nie oznacza, ze szybkos¢ 200fps bedzie konieczna w przysztym
rozwigzaniu komercyjnym, gdyz oparcie analizy na metodach statystycznych (a wiec bez
stosowania algorytméw przeptywu optycznego) byé moze pozwoli na zastosowania kamery
0 nieco mniejszej szybkosci, wymaga to jednak dalszych badan.
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Rys. 2 Dwie kolejne klatki zebrane z szybkoscig 60fps

Zaktadamy, ze kamera powinna obserwowacC obszar ok. 20x10 cm, takie pole widzenia
wystarczy aby wiekszos¢ workéw do przygotowywania lekow byta w catosci lub prawie
w catosci widziana przez kamere. Przyktadowo rozmiar worka z Rys. 1 wynosi 20x10 cm
i jest to jeden z najwiekszych workéw stosowanych do przygotowywania cytostatykow.
Ogélny schemat systemu wizyjnego przedstawiony jest na Rys. 3.

\

VUL

Obiektyw  Kamera

Oswietlenie  Kontrolowany
obiekt

Komputer zbierajacy

Gloéwny komputer sterujacy’

1 przetwarzajacy obraz

Rys. 3 Schemat pogladowy inspekcyjnego systemu wizyjnego

Przedstawione w Tab. 1 wartosci zostaly zebrane w trakcie studium procesu produkcji lekdéw
cytostatycznych (wizyta w Akademickim Szpitalu Klinicznym we Woroctawiu oraz
w Krakowskim Szpitalu Specjalistycznym im. Jana Pawta IlI). Maksymalng odlegto$¢ obiektu
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od kamery 50cm przyjeto ze wzgledu na ograniczone gabaryty pomieszczenia typu clean
room.

Parametr Wielkosé

Maksymalny rozmiar obiektu 200mm x 100mm x 50 mm
Odlegtos$é obiektu od kamery 500mm

Minimalny rozmiar zanieczyszczenia 0.5mm

Glebia ostrosci 50mm

Kat widzenia 22° x12°

Wielkosé¢ piksela 0.1mm

Minimalna liczba fps 200fps

Tab. 1 Specyfikacja zadania detekcji zanieczyszczen

2 Wymagania dla systemu wizyjnego

Na podstawie wstepnych wymagan (Tab. 1) oraz przeprowadzonych préb i eksperymentéw
z dostepnym w laboratorium systemem wizyjnym sporzgdzono wymagania dla kamery,
obiektywu i oswietlenia bedgcych przysztymi sktadowymi systemu inspekcyjnego.

2.1 Parametry kamery

Jak ustalono w trakcie eksperymentéw, minimalna szybkos¢ kamery to ok. 200fps.
Minimalne pole widzenia to 20x10 cm. Zatem aby zapewni¢ wielkos¢ piksela nie
przekraczajgcg 0,1 mm rozdzielczos¢ kamery powinna wynosi¢ przynajmniej 2000x1000
pikseli.  Zapewnienie tak  wysokiej rozdzielczosci wymaga uzycia  kamery
monochromatycznej, gdyz efektywna rozdzielczo$¢ kamer kolorowych jest znacznie nizsza
od rozdzielczosci matrycy ze wzgledu na stosownie filtru (jeden piksel kolorowy powstaje
zwykle z obszaru obejmujacego 3x3 elementy matrycy). Z drugiej strony informacja o kolorze
jest istotna ze wzgledu na planowane zastosowania algorytméw wykrywania anomalii koloru:
niektore leki cytostatyczne posiadajg charakterystyczng barwe i nietypowy kolor powinien
by¢ automatycznie wykrywany przez system.
Proponujemy zatem zakup dwdch szybkich kamer o wysokiej rozdzielczosci:

a) kamera monochromatyczna

b) kamera kolorowa

Dodatkowo potrzebna bedzie trzecia kamera do szacowania poziomu koncentratu w fiolce
oraz wykrywania momentu przebicia korka przez igte. W przypadku tej kamery nie ma
wymagania dotyczgcego szybkosci (w zupetnosci wystarczy standardowe 30fps lub nawet
mniej), istotna jest natomiast niska cena. Przewidujemy bowiem, Zze taka kamera bedzie
umieszczana w kazdym pojemniku do pobierania koncentratu cytostatykow. Jesli dalsze
badania potwierdzg stuszno$¢ tej koncepcji, komercyjna wersja stanowiska
zrobotyzowanego do produkcji lekow zawierataby nawet kilkadziesigt kamer tego typu.

2.2 Parametry obiektywow

Dla rozdzielczosci kamery 2000x1000 przyblizony format obrazu to 16:9.

W formacie obrazu 16:9 i 200fps mamy do dyspozycji kamery z rozmiarem sensora 1/2”, 2/3”
i 17. Zaleznos¢ teoretyczng kata widzenia od ogniskowej obiektywu i rozmiaru sensora
przedstawiono w Tab. 2.
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Ogniskowa
Rozmiar sensora 25 mm 35mm
1” sensor 16:9 31.16° x 17.82° 22.53° x12.78°
2/3” sensor 16:9 21.74° x 12.33° 15.62° x 8.82°
1/2” sensor 16:9 15.87° x 8.97° 11.37° x6.41°

Tab. 2 Teoretyczny kat widzenia w zaleznosci od wielkosci sensora i ogniskowej obiektywu (FujiFilm
Calculation of object size)

Dla obiektywu o ogniskowej 35mm i odlegtosci od obiektu 500mm rozmiary widzianego
obiektu to 200mm na 110mm.

2.3 Parametry o$wietlaczy

Przy szybkosci 200fps nalezy zwrdci¢ uwage na stabilno$¢ oswietlenia. Wykorzystane
w eksperymentach o$wietlenie lampy Zarowej i lampy fluorescencyjnej mrugato
czestotliwoscig sieci 60Hz. Takie miganie wprowadza do obrazu zmiennos¢, ktora pogarsza
jakos¢ obrazu a przez co utrudnia jego dalsze przetwarzanie. Najlepszym Swiattem bedzie
oswietlenie wykorzystujgce LED zasilane ze stabilizowanego zasilacza. Innym rozwigzaniem
jest zasilenie oswietlenia z impulsowego zasilacza, ktérego czestotliwo$¢é pracy bedzie
znacznie przekracza¢ czestotliwos$¢ 300 Hz.

2.4 Dodatkowe elementy i akcesoria

W przypadku akwizycji obrazu o rozdzielczosci powyzej 2 MPix i szybkosci 200fps
wymagane sg dedykowane kable tgczgce kamere z komputerem PC oraz karty frame
grabber instalowane w PC.

2.5 Wymagania dla komputera PC

Aby podtgczy¢ 3 zestawy wizyjne do jednego PC, musi by¢ to porzadna stacja robocza
z min. 4 kanatami PCle o szerokosci 8x i duzg iloscig pamieci RAM. Jezeli nie chce Pan
samodzielnie pisa¢ akwizycji, to polecam gotowe rozwigzanie, Norpix Streampix 5
Multicamera.

3 Przeglad rozwigzan dostepnych na rynku

Ponizej zostanie przedstawiony przeglad dostepnych rozwigzan kamer, obiektywow
i oSwietlenie pod katem zastosowania w inspekcji lekéw cytostatycznych.

Na podstawie wstepnych wymagan zostat wystany e-mail (tre$¢ 5.2) z zapytaniem do MPL
Tech Group Sp. z 0.0., AVICON Advanced Vision Control, Parameter AB Sp.z.o0.0., SICK
Sp.z 0.0, Introl Sp. z 0.0. i OptiNav Sp. z o0.0. Informacje o firmach zostaty pozyskane
z portalu  branzowego systemywizyjne.pl. Dodatkowo odwiedzono stoiska firm
dostarczajgcych systemy wizyjne na targach Automaticon 2013 (szczegdty w 5.6).
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3.1 Przeglad modeli kamer dostepnych na rynku

Ze wzgledu na rodzaj czujnika i moc przetwarzania komputera wyrézniamy nastepujgce typy
systemow wizyjnych:
e czujnik wizyjny (ang. soft sensor); w jednej obudowie zmontowany czujnik i procesor
sygnatowy, zwykle do przetwarzania prostych jak czytanie kodéw kreskowych
e kamera inteligentna (ang. smart camera); wspolne umiejscowienie sensora
i wydajnego procesora sygnatowego, znajdujg zastosowanie w detekcji ubytkow,
wymiarowanie obiektow itp.
e kamera — zewnetrzy komputer (zwykle PC); znajdujg zastosowanie
w zaawansowanych problemach analizy obrazu.

Podziat kamer pod wzgledem pole widzenia:
e liniowe (ang. line scan)

e macierzowe (ang. area scan)

Podziat ze wzgledu na wielko$¢ sensora:

e 1
o 2/37
o 1/27

Podziat ten jest istotny ze wzgledu na dobdr obiektywu.

Inne podziaty to pod wzgledem rozdzielczosci, szybkosci zbierania klatek (fps), rodzaju
interfejsu cyfrowego (USB, FireWire, Gigabit Ethernet, dedykowane), kolorowe/czarnobiate,
rodzaju czujnika CMOS/CCD oraz sposobu montowania obiektywu (C-mount lens adapter).

Ze wzgledu na charakter badawczo-rozwojowy projektu oraz ograniczenia inteligentnych
kamer nie zdecydowano sie na wykorzystanie w projekcie inteligentnych kamer.
Zdecydowano sie na bardziej elastyczne rozwigzanie kamery wspotpracujgcej z komputerem
PC. Kamera liniowa znajduje zastosowanie tam, gdzie badany obszar przesuwa sie ze
znang predkoscig np. nadruki na wstedze papieru w drukarniach gazet. Zadanie inspekciji
cytostatykow wybrano kamere z sensorem macierzowym.

3.2 Przeglad modeli obiektyw6w dostepnych na rynku

Producenci obiektywéw do kamer dostarczajg je w dwéch kategoriach dla telewizji
przemystowej (ang. closed-circuit television, CCTV) i systemow wizyjnych (ang. machine
vision). Obiektywy dla telewizji przemystowej zwykle wyposazone sg w systemy
automatycznego ustawiania ostrosci (autofocus), majg zmienng ogniskowg oraz wyposazone
sg w system korekcji optycznej dla $wiatta dziennego i nocnego (bliska podczerwien). Ze
wzgledu na charakterystyke zadania inspekcji lekow cytostatycznych w dalszych
rozwazaniach ograniczono sie do wyboru obiektywu o statej ogniskowej bez systemu
autofocus.

Na Rys. 16, Rys. 18, Rys. 19 i Rys. 20 przedstawiono gtéwne parametry obiektywdw
o ogniskowej 25mm i 35mm. Giéwna rdéznica wynika z przeznaczenia do wspoipracy
z kamerami 1.5MPix (dystorsja 0.15%) oraz 5MPix (dystorsja 0.07%). Na Rys. 4 poréwnano
rozdzielczo$¢ optyczng obiektywéw o standardowej rozdzielczos¢ telewizyjnej oraz
obiektywow dla kamer megapikselowych.
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Rys. 4 Rozdzielczo$¢ optyczna obiektywu

3.3 Przeglad modeli oswietlenia back light

W systemach wizyjnych oswietlenie ze wzgledu na rodzaj zrédta swiatta mozemy podzieli¢
na:

e LED

¢ lampy fluorescencyjne

e stroboskopowe

¢ inne specjalistyczne.
Kolejnym podziatem zrodet swiatta w systemach wizyjnych to umieszczenie zrodta swiatta
w stosunku do obiektu i obiektywu:

e z przodu obiektu (ang. front-light)

o z tytu obiektu (ang. back-light).
Ze wzgledu na charakterystyke zadania inspekcji lekow (Rys. 3) cytostatycznych wybrano
oSwietlenie typu back-light z LED jako zrodto swiatta.

4 Propozycja wyboru rozwigzania

Przyktadowe zestawienie sprzetu w ramach przewidzianego budzetu i wymagan
sprzetowych przedstawiono w Tab. 3.

Ze wzgledu na interpolacje pikseli przez kamery kolorowe, to kamera o najwyzszej
rozdzielczosci 4MPix (przedstawiona w Zestawie |) bedzie monochromatyczna. W zestawie |
wybrano lepszy obiektyw przeznaczony do wspodtpracy z kamerami SMPix. Kamera
w zestawie | ma mozliwos¢é podniesienie szybkosci akwizycji obrazu do 200fps kosztem
zmniejszenia rozdzielczosci do 2046x1800.
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Czesé Model Cena Szt. Wartos¢é
Kamera | Basler ace acA2040-180mc 8505,59 1 8505,59
_ Frame grabber Grablink Full XR 5019,26 1 5019,26
2 Kable PC - FG Kabel CL Full 793,35 2 1 586,70
-g Zasilacz Zasilacz 12VDC 185,11 1 185,11
ﬁ Obiektyw Fujinon HF25SA-1 3000,00 1 3 000,00
Oswietlacz LATAB SAH7 3206 11759,21 1 11759,21
Kontroler swiatta  PAD2 1135/3 5230,82 1 5230,82
- Kamera |l Basler ace acA2000-340kc 5864,10 1 5 864,10
3 Frame grabber Grablink Full XR 5019,26 1 5019,26
g Kable PC - FG Kabel CL Full 793,35 2 1 586,70
S Obiektyw Fujinon CF25HA-1 2432,94 1 2432,94
Zasilacz Zasilacz 12VDC 185,11 1 185,11
- Zwykta kamera, 2000,00 1 2 000,00
; IP albo USB
I Oswietlenie 2000,00 1 2 000,00
o Zasilacz Zasilacz 12VDC 185,11 1 185,11
N Frame grabber 1000,00 1 1 000,00
Razem: 55 559,91

Tab. 3 Przyktadowe zestawienie sprzetu wraz z cenami

5 Dodatek

5.1 Stownik pojec

FPS Frame Per Second (liczba ramek obrazu na sekunde)
FG Frame Grabber — karta do PC umozliwiajgca wspotprace z kamerg
MTF Modulation Transfer Function

5.2 Przygotowanie zapytania na zakup systemu wizyjnego na potrzeby projektu

Zwracam sie z prosbg o przedstawienie dostepnosci i orientacyjnych ceny w PLN nastepujgcych komponentow:
kamera, obiektyw i o$wietlenie na potrzeby projektu, ktérego celem bedzie wykrywanie matych zanieczyszczenh
do 1mm i nierozpuszczonych elementéw w roztworze wodnym.

Jako kamere rozumie sie cyfrowa kamere kolorowg do rejestracji obrazéw z szybkoscig 60 klatek na sekunde
i duzej rozdzielczosci wraz z oprogramowaniem (sterowniki). Kamera powinna posiada¢ interfejs cyfrowy
umozliwiajgcy podniescie do komputera PC. Surowy obraz. Nie powinny byé wbudowane w kamere algorytmy
przetwarzania obrazow.

Obiektyw do powyzszej kamery umozliwiajgcy zbieranie obrazu z odlegtosci okoto 20-30 cm.

Oswietlenie powinno wspotpracowaé z powyzszym systemem kamera-obiektyw.

Oswietlanym obiektem bedzie worek z cieszg. Worek wykonany bedzie z péiprzezroczystego tworzywa
sztucznego. Ciecz bedzie zaréwno przezroczysta jak i kolorowa.

Dodatkowo prosimy o przedstawienie oferty na zakup inteligentnej kamery dla opisanego powyzej celu.
Inteligentna kamera powinna wspotpracowaé z tym samym obiektywem i o$wietleniem.

W przypadku pytan stuze pomoca.

-10 -
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5.3 Propozycja OptiNav

Zatozenia:

- pole widzenia 250x180, szczegdtr od 0,5x0,5mm:
Minimalne wartos$ci, ktdére w praktyce sprawdzajg sie jeszcze przy detekcji obiektu to
2 pix ( niektdére algorytmy dla pewnosci dziatania wymagaja min 5..6 pix - np. Blob):

- potrzebna rozdzielczo$¢ kamery mono 0,25x0,25mm (1/2 szczegdtu) - 1024x768 pixeli

- potrzebna rozdzielczo$¢ kamery kolorowej 0,08x0,08mm (1/6 szczegdlu) - 3xmniejsza
wielko$é piksela bo sktada sie on z 3 kolordw (chyba, ze zastosujemy kamere kolorowa
3xCCD) - 2400x1800

Zgodnie z kryteriami kamera kolorowa 5 MegaPixeli lub wiecej:
- VieWorks VC-4MC-C 80 , interfejs CameralLink - 2048x2048 pix,. 80 kl/s - cena netto
2250 EUR (karta katalogowa w zalagczniku)

- Kamera najbardziej zblizZona do wymagan z dwukablowym GigE Vision (2-kablowy GigE Vision
(LAG = Link Aggregation Group) teoretycznie powinien przenies$é 200 MB/s, czyli 40 k1/s
mono lub kolor RAW Bayer 5 MPixeli, ale praktycznie jest wolniejszy) - kamera AVT
GX-2300 - kolor, 4 Mpixele 2336 x 1752, 32 kl/s, w cenie 4950 EUR netto (mono i kolor
w tej samej cenie).

(karta katalogowa w zataczniku)

- GigE Vision przenosi max 100-110 MB/s (zaleznie od wydajnos$ci komputera), wiec dla
5 Mpixeli Mono lub Kolor Raw Bayer (8 bit/pixel) przeniesie max 20 klatek/s, a dla
5 Mpixeli kolor odkodowany w kamerze (RGB24) przeniesie ok 6,6 kl/s.
Kamery 5 Mpix, 2450x2050, kolor, GigE ale max. 15 kl/s. wahaja sie w cenie 2300-2800 EUR

- Kamera 3CCD - najwieksza rozdzielczo$¢ to 2 M Pix - 1600x1200, ale one wysytaja obraz
RGB24 czyli na GigE VIsion otrzymamy tylko 15 k1/s. JAI AT-200 GE - kosztuje
5340 EUR netto.

Obiektyw do zakladanej kamery powinien by¢ obiektywem z serii 5 megapixel , 1 o ogniskowej
omm. Niestety najmniejsza ogniskowa w grupie obiektywdw 5Smegapixel np. u Fujinon'a to 12, 5mm,
co wymagatoby odlegtosci ponad 600mm od obiektu. Cena takiego obiektywu to 350-400 EUR.

Fujnon ma obiektyw 6mm, ale w serii 1,5megapixel.

Dla zwyklych kamer kolorowych (1CCD, a nie 3CCD), obraz i tak jest interpolowany na 3x3
pixelach. W takim ukladzie mozna zastosowaé¢ obiektywy z nizszej serii 1,5megapixel w cenie ok
150-200 EUR.

SmartCamera Cognex In-Sight 5MPix - 16kl/s, mono - 9995 EUR

Cognex w ofercie ma SmartCamery kolorowe 60kl/s o rozdzielczos$ci tylko 640x480, w cenie od
5175EUR

Cognex SmartCamera o rozdzielczos$ci 1280x1024, 60kl/s, mono - 7025EUR

SmartCamera National Instruments 5MPix, 15kl1/s, mono - 30,699z
SmartCamera National Instruments 640x480, 65kl/s, kolor - 14,349z%
SmartCamera National Instruments 1600x1200, 10kl/s, kolor - 20,099z%
SmartCamera National Instruments 1280x960, 17kl/s, kolor - 20,099z%

Niestety nie jestem w stanie zaproponowaé¢ os$wietlenia, z uwagi na brak wystarczajacej wiedzy,
jaki jest to obiekt, w jakim jest $Srodowisku i1 jakich cech charakterystycznych w nim szukamy.
Te cechy determinuja rodzaj i kolor oswietlenia. Kolordéw oswietlenia i jego rodzajdw (sposdb
padania $wiatla) Jjest naprawde sporo, a ceny ksztalttuja sie od 0 (éwiatito naturalne) do cen
znacznie przewyzszajacych ceny kamer.

Czasami warto jest zrobié¢ testy przy rdznych rodzajach i kolorach oswietlenia, sprawdzajac,
ktdére cechy obiektu dadza nam w danych warunkach oswietleniowych najwiecej informacji.
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Opracowanie wymagan sprzetowych dla systemu inspekciji optycznej lekéw cytostatycznych ...

GX2300

[l =1 [ — |

Description

4 Megapixel CCD camera with high frame rate - Dual port GigE

The 4 Megapixel Prosilica GX2300 is a very high-reseclution CCD camera with Gigabit Ethernet
output (GIgE Vision® ). The GX2300 features the high-gquality Truesense KAI-04050 image
sensor that provides superior image quality, excellent sensitivity and low noise. The GX2300
has two screw-captivated Gigabit Ethernet ports configured as a Link Aggregation Group
{LAG]) to provide & sustained maximum data rate of 240 MBytes per second. The Prosilica
GX2300 can also work at half the bandwidth {120 MB/s) using a single cable.

« 3-gxis Motorized lens controls

= Video auto-iris

« Single or dual Ethernet port operation
« Thermal management enclosure

* Models:
- GX2300, 2336x1752, 32 fps (dual port) - 28 fps (single port), CCD, mono
= GX2300C, 2336x1752, 32 fps (dual port) - 28 fps (single port), CCD, color

 Modular Options:
= Mikon F-mount (Factory conversion)
= Canon EF Lens Mount (Factory conversion wia R3232 1/0)
= |RC Filter on Monochrome cameras (Factory installation)
- Taped glass and microlens (Factory built)
= Taped glass No microlens (Factony built)

Rys. 5 OptiNav - Prosilica GX2300 — opis (zrédfo: katalogi firmowe)
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Specifications

Prosilica GX
Interface
Resolution
Sensor
Sensor type
Sensor size
Cell size
Lens mount

Max frame rate at
full resolution

A'D
On-board FIFO

Bit depth

Mono modes
Color mades YUV
Color modes RGE

Raw modes

Opto-coupled 1/0s
R5-232

Operating
temperature

Power reguirements
{DC)

Power consumption
{12 V)

Mass

Body Dimensions
{LxWxHin mm)

Regulations

2300
EEE 802.3 1000baseT
2336 x 1752
Trugsense KAI-04030
CCD Prograssive
Type 1
5.5 pym

TiE
(o

32 fps

14 bit
128 MB
Output
814 [mona) - 8/12 [calor) bit
Monod,; Monol2Packed, Monals
YUVA1L, YUVAZZ, YUVAd4
RGE24, BGR24, RGBATZ, BGRAIZ
Bayerd, BayerlZPacked, Bayerlb
General purpose inputs/outputs (GPI0Os)
2 inputs, 4 outpuks

Operating conditions/Dimensions

0°C ... +50°C
5\ - 24V

5.8W (1 port) - 6.9W (2 ports)

269 g

107.2 x 53.3 x 33 (including connectars, w/o riped and lens)

CE, FCC, Class A, RoH5

Rys. 6 OptiNav - Prosilica GX2300 — parametry techniczne (zrédfo: katalogi firmowe)
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Smart features

The Proszilica GX2300 features include:

= Auto Exposure

« Auto Gain

« Auto White balance

= Flexible Binning

= Region of Imterest readout (AQI partial scan)
= StreamBytesPerSecond {easy bandwidth control)
= Stream hold

= Asynchronous external trigger anad sync /0
« Global shutter (digital shutter)

« Recorder and Multiframe Acguisition Modes
» 3=axis motorized lens control

= Yideo-type autoiris

Rys. 7 OptiNav - Prosilica GX2300 — charakterystyka (zrodfo: katalogi firmowe)
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Pﬂ'aﬁ'nﬁ'nar}r I | P@Hm‘-nar}

HIGH-SPEED CMOS DIGITAL CAMERA

Industrial and sclentific applications.

7ot

= 203NN 2M Megapixel Resolution

® High-5peed Progressive Scan CMOS Image Sensor

® Full Camera Link Interface with 8 bit or 10 bit Data Output
E‘rr:ﬂ’l'.‘i@i\’:.ress Imterface up to Quadruple Digital Output Ports

* Fixed Pattern Noise Correction

* Field Upgradable Firmware

* Pixel Defect Correction

UPTO 12 MEGAPIXELS RESOLUTIONS, GLOBAL ELECTRONIC SHUTTER,

VC Serles camaras are ultra high-speed industrial digital cameras with frame rates up to 340 frames per
second. Equipped with the latest global shutter CMOS image sensor technology available today, thesa
camaeras provide flexible selection in resolution and frame rate which meats the requiremeants of many

® Machine Vision Inspection
® Research and Scientific Imaging
® Microscopy and Metrobogy

Rys. 8 OptiNav - Viewworks VC-xMx — opis (zrédfo: katalogi firmowe)
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Model
Resalution [H = V)
Sencor [CMOSIS)
Senszor Size
{Optical Format)
Lensor Type
Pixel Size
Interface

Wax. Frame Rate

TransferTime

Pixel Data Format

Electromic Shutter
Diata Output Pixel
Clock Speed

Trigger Mode

Cymarnic Ramge
Dimension / Weight

Temperature
Lens Mount
Pawer

Configuration
Software

el pefliprinia’ s
WC-2MC-MAC 150 WC-2MC-MIC 340 WEAMO-M/CB0 VC-4MC-MAC 180 '&-TIM[—WC &0 -1 2MX-MAC 240
2048 = 1088 2048 = 2048 4096 = 3072
CMV 2000 CMY 4000 CMY 12000

11.26 ma x 598 mn (2537 ) ii26mA x 112800 1" )

High Speed CMOS image Sensor

55 um 5.5 im
Camera Link
1Tap: 744 fps 2Tape39.6 fps 2Tap: 13 fps
4 Tap: 148.5ps 4 Tap: 78.9 fps 4 Tap: 25 fps
BTap: N/A ETap: 295.4 fps B Tap: N/A BTap: 1571 fps 8 Tap: 51 fps
10 Tap: W/A 10Tap: 337.6 fos 10Tap: NFA 10 Tap: 179.5 fps 10Tap: &4 fps
2Tap 1344 ms 2Tap: 253 ms 2 Tap: 77 m&
4 Tap: 6.73 ms 4 Tap: 1267 m§ 4 Tap: 40 m§
BTap: N/A BTap:338ms 8 Tap: N/A ATap: 637 ms ETap: 21 ms&
10 Tap: M/A 10Tap: 2.96 ms 10Tap: NAA 10 Tap: 5.58 ms 10Tap: 16ms
Ebit(2/4Tap) Bbit{2/4/8/10Tap) Ebit{2/4Tap) Bbit{2/4/8/10Tap) Bbit(2/4/8/10Tap)
10 bit{2/4Tapl 10bit [2/4/8Tap) | 10bit(2/4Tap) 10bit[2/4/8Tap) | 10 bit {244 Tap]
Global Shutter
a5

Free-Run, Trigger
Programmalble Exposure Time and Trigger Polarity
60 dB8
sAmmxSE NN x 54 mn, 420 g
Operating: 0°C ~ 40°C, Storage: -30°C ~ 85°C
C or F-mount
10~ 14V DC, MAK. 6W

Configurator

225nn x 16.9 mm

Coa¥press
OXP w1280
P x2:120
CHP =4 240

|Based on 6.25 Gbps
for each channel]

CXP x1: 17 ms
CEPx2: A ms
CHP xa: 4 ms

B bit ar 10 bit

TED

Rys. 9 OptiNav - Viewworks VC-xMx — parametry techniczne (zrédfo: katalogi firmowe)
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Model WVC-3MC-MAC 280 VC4MC-M 110 VC-AMC-M 160
Resolution {H 2 V) 1696 ¢ 1710 2352 = 1728 2352x1728
Sensor On Semiconductor LUPA 3000 Aptina MTIN440 Aptina MTOM440
IGESE:I:'L;“[?EI.I 1357 mm = 136380 (17 ) 1646 mm x 1210mm (17 ) 1646mnx1200mm (17 )
Eensor Type High Spesd CMOS Image Sensor
Fixel Size 8.0 pm o= B.0 L 7.0um = 7.0 um 7.00m x 7.0 um
Interface Camera Link
8 Tap: 227 fos (Full] 2 Tap: 27 fps (Base)
Max. Frame Rate 4 Tap: 57 fps (Meadium) 8 Tap: 162 fps (Full]

10 Tap: 285 fps {Full) o F
P 8 Tap: 114 fps (Full]

8Tap: 4.41 me (Full) 2Tap: 34 ms (Basa)

Transfer Time - i 4 Tap: 17 ms {Madiurn) 8Tap: 6.19 ms [Full)
10Tap: 3.51 ms (Full} :
8 Tap: 85 ms [Full)

Pizel Data Formiat & bit
Electronic Shutter Global Shutter Ralling Shutter
Dyramic Range 048 54 dB 54 dB

Dimension fWeight 68 nm x 68 nn = 54 rA, 420 g Si8mnx90mA w0 nn 4680g 538 nnx 90 mm = 90 an, 500 g
Case: 070 ~ 507C,
nnier: O°C ~ 70°C
Lens Mount Car F-mount M42 or F-mount
12VDC £ 20%,
Max, 8.0W g 12V DL

Temperaturs Case: 070 ~ 50°C, Innar 0°0 ~ 80°C

Power 12VDC = 20%, MAX. 5.0 W g 12V DC

Configuration

Software Configurator

Rys. 10 OptiNav - Viewworks VC-xMx — parametry techniczne c.d. (2rédfo: katalogi firmowe)

5.4 Propozycja firmy Avicon

Obiektywy dobrane do odlegtosci roboczej 500mm i pola roboczego 200x200. Inne pola i
odlegtosci robocze sa rdéwniez dostepne, ceny obiektywdw ksztalttuja sie podobnie do bazowego
modelu zaproponowanego w wyliczeniu. O$wietlacz jest dosy¢ drogi gdyz bazuje na ok. 3000 diéd
SMD wysokiej jasnosci.

Dla pewnosci ponizsze wyliczenie:

jeden peiny system kamerowy sktada sie z:
- 1 kamera

kable CL

zasilacz kamery

framegrabber

oswietlacz

kontroler os$wietlacza
obiektyw

R R R RN

Aby poditaczyé 3 zestawy do jednego PC, musi byé¢ to porzadna stacja robocza z min. 4 kanaltami
PCIe o szerokos$ci 8x i duzg iloscia pamieci RAM. Jezeli nie chce Pan samodzielnie pisac¢
akwizycji, to polecam gotowe rozwiazanie, Norpix Streampix 5 Multicamera.

KAMERY

#1

Basler ace acA2000-340kc

Camera Link, CMOS, 2046x1086, 340fps
http://www.baslerweb.com/products/ace.html?model=339
5 864,10 PLN brutto

#2

Basler ace acA2040-180kc
Camera Link, CMOS, 2046x2086, 180fps
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http://www.baslerweb.com/products/ace.html?model=341
8 505,59 PLN brutto

#3

Basler aviator avAl1000-100gc

GigE, CCD, 1024x1024, 100fps
http://www.baslerweb.com/products/aviator.html?model=202
8 664,07 PLN brutto

#4

Basler aviator avAl600-65kc

Camera Link, CCD, 1600x1200, 65fps
http://www.baslerweb.com/products/aviator.html?model=241
10 777,26 PLN brutto

#5

Basler aviator avA1900-60kc

Camera Link, CCD, 1920x1080, 60fps
http://www.baslerweb.com/products/aviator.html?model=241
10 777,26 PLN brutto

#6

Basler pilot piAl1000-60gc
GigE, CCD, 1000x1000, 60fps
11 305,56 PLN brutto

FRAMEGRABBERY I AKCESORIA

#7

Grablink Full XR

Framegrabber, Camera Link, Full configuration
5 019,26 PLN brutto

#8

Kabel CL Full, 3m
793,35 PLN

#9

Zasilacz 12VDC, wszystkie kamery
185,11 PLN brutto

OBIEKTYWY

#10

Fujinon CF25HA-1

f'=25mm, pole widzenia 200x200, odlegtos$¢ 500mm dla kamery acA2040-180km/kc
2 432,94 PLN brutto

OSWIETLACZE

#11

LATAB SAH7 3206

Oswietlacz backlight, aktywny obszar $Swiecenia 195x216mm, czerwony
11 759,21 PLN brutto

#12

PAD2 1135/3

Kontroler $Swiatla typu ciagtego dla oswietlacza

5 230,82 PLN brutto

OPROGRAMOWANIE

#13
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Norpix Streampix 5 Multicamera

Oprogramowanie nagrywajace synchroniczne sekwencje z wielu kamer
http://norpix.com/products/streampix5/streampix5.php

6 884,06 PLN brutto

Rys. 11 Avicon - Besler — ACE — dostepne ztgcza (zrodfo: katalogi firmowe)

Specifications

Resolution Sensor Sensor Power
Basler ace . Size Consumption

COA00 M| poaavioes | S0 CHMOBERRE | om | ssass 340 || oW | 590
:J‘TQ.ZOOO'MOL‘”“ 2048 x 1088 N!E:\:.zhggged CMgit?éfba' 2/3"  65x55 340 <ZOW <80 g
acA2040-180km/ke 2048x2048 oSS CMOS.gobal W 55,55 g0 <30W  <90g
ijcl;?om'?mkm 2048 x 2048 ng’_’gﬁgﬁfm CMgit?;fba' * 55%55 180 <20 W <90 g

*Avallable Q1/2013

Specifications Applicable For All ace Camera Link Models:

Mono / Color Mono/Color (NIR models: Monc only)

Interface Camera Link {base, medium, or full)
Synchronization Via external trigger or free run

Exposure Contro Trigger width or timed

Housing Size (L x W x H) AZ5 mm x 29 mm x 29 mm

Housing Temperature Up to 50 *C

Lens Mount C-rmount

Digital I/O 1 opto-isolated input or output

Power Reguirements 12VDC (x10%), Power over Camera Link (PoCL) or via |0 connector
Conformity CE, FCC, RoHS, GenlCam, Camera Link, UL {in preparaticn)
Driver Basler pylon driver package

AP Configuration Register AP| for C and VB6& or Basler pylon C++ AP

Rys. 12 Avicon - Besler — ACE - parametry techniczne (zrédfo: katalogi firmowe)
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Specifications o=
viIislaomw

oo

Resolution {H x \ pixals) 1024 % 1024 1800 % 1200 1820 = 1080 2320 % 1750
Sarsor Kodak KAI-01080 Kodak KAI-02080 Kodak Kal-02150 Kodak <Al-04050
Sengor Size (optical) 12 2/ 2/z" I

Sensor Technology Progressive Scan CCD, global shutter

Pixel Size 55 pm x 5.5 um

Frame Rate 101 fps BS fps Bl fps 28 fps
Mono / Color Mano / Color

Video Output Format Meono 8, Meno 12, Ec:-no ‘2ﬁ3a:ked. ‘r'LI'\i4 2:2 Packed, YUV (4:2:2 (YUYW) Packed,

ayer 5B 8, Bayer GB 12, Bayer GEB 12 Packed

Interface Gigabit Ethernat (1000 Mbit/s)

Synchronization Via external trigger, via the Ethernet connection, or free-run

Exposgure Control Via external trigger signal or programmakble via the camera AR
I N N S
Housing Size (L x W x H) 407 mm x 62 mm x 82 mm

Housing Temperature Up to B0 *C

Lens Mount C-mount

Digital 1O 2 apto-izolated input / 4 opto-isolated output

Power Requiremants 12VDC (£10%) via 12-pin Hirose connector

Pawer Consurmption (typical) Eaw 58W 5.8 W B3 W
Weight (typical) <200 g

Conformmity CE. FCC, IP3D, RoHS
I . D
Driver Basler pylon driver package

DOperating System Windows, Linux - 32 hit and 64 bit

Conformity GigE Wision, GenlCam

Specifications are subject to change without prior notice.
For detailed technical inforrmation, see the camera User’s Manual that can be found at www.bazlerweb com/manuals

Rys. 13 Avicon - Besler — Aviator - parametry techniczne (zrédfto: katalogi firmowe)
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Specifications

s

Rasolution {H x V pixels) 1024 » 1024 1800 x 1200 1320 x 1080 2320 x 1750
Sensor Kodak KAI-01050 kaodak KAI-02050 Kodak KAI-02150 Kodak KAI-04050
Sensor Size (optical) 12 /3 243" 1

Sensor Technalogy Progressive Scan CCD, global shutter

Fixel Size BEpm x 5.5 um

Frame Rate 120 fos &7 fos 82 fps 31 fipe

Mona / Color Mano / Colar

Pixel Format Mono 8. Moana 10, Mono 12, Bayer GR 8, Bayer GR10, Bayer GRI12

Interface Camera Link {basze), single 26-pin MDR cannector

CL Pixel Clock 325,40, 48, or 65 MHz (selectable via software)

CL Tap Geometry 1%2-T% or IX-2YE

Synchronization “Via external trigger or free-run

Exposure Control Trigger width or timed

I N N R
Housing Size (L x W x H) 412 mm x B2 mm x 82 mm

Housing Temperaturs Up to BO *C

Lens Mount C-mount

IO Ports 2 opto-isolated input /1 opto-isclated output

Power Requirements 12 VDC (=10%) via 6-pin Hirocse connector

Pawer Consumption (typical) B0 W BEEW 55W 8.0 W
Weight (typical) <I00 g

Conformity CE. FCC. IP30, ReHS

I S B B
Configuration Software Bazler pylon release 2.2 or higher

API for Configuration Register API for C and VBE or Basler pylon C++ AR|

Conformity Camera Link, GenlCam

Specifications are subject to change without prior notice.
For detailed tachnical information, sea the camera User’s Manual that can be found at www.baslerweb.cormy/manuals

Rys. 14 Avicon - Besler — Aviator - parametry techniczne c.d. (zrédto: katalogi firmowe)
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Grablink Full XR

Full-Featured 80-bit, Full, Medium or Base Camera Link Frame Grabber

L MECY

s G | Soor Camemn aTEE Lk Dol
Features
W Suppert far one kit Full, Madiom o- Base serfigurstion
CimHrE

m Onkoard procsising- LU cparaten, Bayar CFA decodar,
pimal larmmatting, and imags receniruction

12E HE on-besrd mamearny

EFctiva dulivery Bindwidts: up te 350 MB4*

1 digital 1D limam czmmpatibin with o wice ange of mescrs
andancedan

m PCl Exprasi 28, kilbhaight, haldargth

Applications

W Cuality contrel

B Semiezodictos mzect o

u PLE inszetions

u FFO inipactions

W Ontha-lly image sequisitien

W High bama rits image seguisiticn

Software Support

B '# ndcwad Pagler—

W Aviilibla for Windzwa® T 5P Vises SPL (Z3-biebd-bie)
W Aviilibla for Wirsdzwa® XP BFD (54-bit) 5F2 (11-b)
W Aviilibla for Windzwa® sarear 2003 SP1 [12-beid-bit)
W Aviilibla for Windzwa® sarser 3003 2 5P [84-iF)

!rdering Information

B Grasdink Full XA
Full-Fastured S20-5&, lull madium or bem Cimera Link

frama grasbar

roiz. [ile 111

Introduction

Tha Grablink Ful % jabacded Fasch) o s Camans Link fame graboar foe angls Camars Lisk azdlicstiom
fmatoring EODD+. In mast e, 020+ aliews Grablink Full KR wsers b doubls the mimimun engsh of
Camara Link caiziai, aliminating the nesd for o repwter In sddision, the Grahok Full XR supzets B0-5it,
Full, Madiom and Sam Camara Lisk confpuestions, i somglant wigh PeCL SefaPowar, ind fastoraa

eomarahanites st of robust V0 e

ECCO+: Extended Camera Link Cable Operation

ECCO= alowa tha Grablink Full XA 22 fir axteed the Camara Lisk lm s mema ol cable lasgeh and
pame paioemanze wing waeard Corans s cabm and stardeed Camans Lo zemaem, Dependog oo
ach fraguansy and cabia quality, which 2an drastizaly vary fram are cile 12 ensthes, S000= aloes fa
Grablink Full MRt werk with calie langthe o much o feice s azec fed by the Camars Link standasd
i el na Ehcem azewztasla by cthar borrds, with 2 “esmantionl” molsmantation of the siasderd Dehar
wearph bo taka achantge of EDD0 + Inclde mabrtainisg corvens onal cable asgeh bt achiies | 003 bigher
spamda, or wean simgly ing lam eaetly cabimn The nzresss n pefarmance fram ECC0 4 desardant
en confguration of tha standurd used, and @ i poiaisie 82 achires svan mars San a |05 perdformance
rzrovasans whan cang Bass asd Mediom Cemara Lisk. ECC O ashinvan imgramiben s insimsty
doukling afctha cable lngtha over thom aszected o snded.

On-Board Pre-Processing

# 1 Look-up bzl LT} acerators
+ Manashrama cparation with seiectabln sutout bit dapthc 8§ biss, 10 ks, 12 bt e 16 kit
+ RIGE and Baper color opanstion with selscsie cutpot bi desth:
¢ IxBhbits, 3x I0kiea I x ITbiar 3x |5 kil

# Carpar CFA dwccder comoutas tha R, G and B companant of the image
# Fixal formaing in tha folawing lermatc The menachromas videa sequisition @ comastble with OOR
and EL& [RS-1 700
+ Manachrama format: Y8, Y, YIL ¥ 14 asd Y8
¢ Bayw- CFA format: BAYERS, SAWER|D, BAYERI 2, BAYER |4 and BAYER I8
* Thras pached RGE campenants format: RGEIY
¢ Thras piermr RGE 2ampanants formas: RGS14PL, ROEA0PL, RGE3SFL, RGE4IFL and RGE4EPL
+ Four pached AGE s alpha eamposants farmat RGE31 end ARGEAT
# imugs racossiroes o g re-acdaring, HY ligping

# High-carformancs DMA rasafers inbo e tlocaied mamery with Sk addrmaing cacati gy wih
|mage copsing apakity

Rys. 15 Avicon - Besler — Karta PC (zrodfo: katalogi firmowe)
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) m MANUAL

Fixzd Focsl  For Megscixel  Manual Iris € Mount Metal Mount  Wide Aparturs
NEW Camecs are
75.5 (ales )
#® High-resoclution design, providing
support for up to 1.5 megapixel camera
resclution. -
® \Wide-aperture (F1.4) design achieves E i
clear images under low light intensity. =
# Low-distortion design achieving — - - 2
accurate image input. & h
@ Robust enclosure registant to vibrationz N x
and shocks. Equipped with locking
knobs for the iris and the focus.
4
- Unit & rmm
Focal Length (mm) 25 Remarks
Iris Range F1.4 ~ F22 + With Metal Mount
. Focus Manual * With Locking Knob for
Operation Iris Manual Iris and Focus
1" 28743 X 21744’
CREE G 2/3" 19°58’ X 15702
(HXxV) — Cr
1/2" 1435 X 1058
Focusing Range (From Front Of The Lens) (m) =~ 0.1
Object Dimensions 1" 65 X 48
at M.O.D. 2/3" 44 X 33
(HXV) {mm) 1/2" a2 X 24
Back Focal Distance (in air) (mm)] 22.32
Exit Pupil Position (From Image Plana) (mm) =140
Filter Thread (mm) M49 X 0.75
Mount c
Mass (g} 310

Rys. 16 Avicon - Fujinon obiektyw CF35HA-1 (FujiFilm CCTV and Machine Vision CF25HA-1 i
CF35HA-1)
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Front/back lights

Due to its high intensive LEDs this light series can
be used either as frant light or as back light. For
a front light application the diffuser is replaced
by a clear glass cover.

Size options range from 571 x 84 to 207 x 3386 mm
respectively 147 x 516 mm. Other sizes on request.

Order information
(for red and IR lights, other light colors on reguest)

84 1120 l1ss  lio2 a8 1oe4 300 (336 [372  lass lsie |
I-I-I-l-l-l-l-_ I = 7014

SA FORO2 54 70803 Sa FOB04 SA FOE0S S FOBOS A FOBOF SA FOSOB SA 7 snmams.n:-‘n:mzm?mu
IEZI 571002 5670005 571004 54 71005 571006 S 70007 51 71008 54 71009 54 71010 54 71012 A 71014
SA 71202 [S4 71203 Sa 71204 5A 71205 54 71206 A 71207 SA 71208 SA 71209 54 71210 54 71212 5S4 71214
9% ____su 71406 SA 71407 SA 71408 SA 71409 54 71410 5A 71412 SA 71414
'RPR G4 FlA02 54 71A03 SA 71404 SA F1405 54 71606 Sa FIA07 SA FUSDE SA 71A0Y 54 71410 SA 71412 SA 71414
[FLY (54 71800 (58777803 S5 7U804) A 71805 %4 FIE0G TA TIB0F SA T80 54 7IB09 54 TIBID 53 FIBIZ SA TIEN4
TEL) 56 72002 S4 72003 54 72004 SA FIOOS 5S4 72006 Sa 72007 SA F2008 SA FIO09 54 72010 SA 72012 SA 72014
(e ] sa 72204 Sa 2205 S4 7206 54 72207 SA 72208 SA 72209 [SA 72210 |SA 72212 SA 72214
23 72404 SA TS SA 72404 SA 72407 SA F2408 SA 7408 54 72410 A 7412
L0 I S 7264 Sk 72605 SA 72606 S 72607 SA 72608 SA 72608 S 72610 [N MO
SA FIE05 54 72606 A T2BO7 SA FZB0E SA 7IB09 54 72810
L3 0 [ I s+ 73006 sS4 73007 SA 73008 SA 73009 s4 73oi0 [
SA 7EME G4 73207 SA FI0R LA 7ING

_ 1 A contraller for continuous mode and & A contraller for strobe mode, see “Contraller selection”
Required controller: 3 A controller for continuous mode and 24 A controller for strobe mode, see "Controller selecton”
Required confroller:. Two 3 A confrolers for continuous mode and two 24 A controllers for strobe mode, see “Controlier selection”

Mechanical dimensions Color information
an Replace "X" In order Caolor Wavelength
W | number by one character™
o Ho Red  617n0m |
© w White
£ ® od—t R R #0wm
_g E ol @ B Blus 465 nm
[ e  Geen  S20nm |
o u T, 395 nm
"—l length | ; T Example for red back light= SAHT 0602
' ' ~+ Options

* Cable length and type see "Order options”

* Bracket options see “Brackets”

* Clear glass for front light application add “C*
to order code, i.e. SAH7 0602C

The table above states length (columns) and width
(raws) of the outer dimension. The effective light
area is reduced by 12 mm in length and width.

Rys. 17 Avicon - Latab SAH7 3206 — oswietlacz
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5.5 Inne modele obiektywow

® High-resolution design, providing 75.5 (atea)
support for up to 5 megapixel camera

® Wide-aperture (F1.4) design achieves

clear images under low light intensity. £ 1
#® Enhanced image recognition accuracy | = o=
achieved by reduction of distortion and = =
improvement of illumination uniformity. = U
® Robust enclosure resistant to vibrations N
and shocks. Eguipped with locking
knobs for the iris and the focus. 4
=" Unit:mm
Foecal Length (mm) 25 Remarks
Iris Range F1.4 ~ F22 + With Metal Mount
. Focus Manual + With Locking Knob for
Operation Iris Marnual Iris and Focus
. 2/3" 19°58" X 15702
A”g('ﬁ gfv‘;“"w 1/2" 1435 X 1058’
1/3" 10°58" X 8714
Focusing Range (From Frant Of The Lans) (m) oo ~ (0.1
Object Dimensions 213" 44 X 33
at M.O.D. 1/2" 32X 24
(HXV) (mm) 1/3" 24 X 18
Back Focal Distance (in air} (mm) 22.32
Exit Pupil Position [From Image Plane) (mm) =140
Filter Thread (mm| M49 X 0.75
Mount c
Mass (g} 315
Rys. 18 Fujinon HF25SA-1 (FujiFilm CCTV and Machine Vision)
@ High-resolution design, providing
support for up to 5 megapixel camera
@ Wide-aperture (F1.4) design achieves
clear images under low light intensity.
# Enhanced image recagnition accuracy
achieved by reduction of distortion and
improvement of illumination uniformity.
@ Robust enclosure resistant to vibrations
and shocks. Equipped with locking
knobs for the iris and the focus.
Unit : mm
Focal Length (mm} 35 Remarks
Iris Range F1.4 ~F22 « With Metal Mount
. Focus Manual * With Locking Knob for
Operation Iris. Manual Iriz and Focus
- 2/3" 14°20" X 10°46°
Ang{'ﬁ 2;‘;"’“’ 172" 1027 X 751
1/3" 7°51" X 5753
Focusing Range (From Front Of The Lens) (m) o ~ (.2
Object Dimensions 2/3" 50 X 38
at M.O.D. 1/2" ayxer
(HXV) (mm) 1/3" 27 % 21
Back Foeal Distance (in air} (mm) 14.99
Exit Pupil Position (Fram Imaga Plane) (mm) =37
Filter Thread (mm) M4g X 0.75
Mount Cc
Mass (g) 185

Rys. 19 Fujinon HF35SA-1 (FujiFilm CCTV and Machine Vision)
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Format Focal Horizontal Filter size

Part No. Designation size Mount length Irisrange M. 0.D. angle of view in mm Specials
HIGH-RESOLUTION, FOR STANDARD, IP AND MEGAPIXEL CAMERAS

C60636KP H614-MQ (KP) 1/2" C 6.0mm 1.4-16 0.20m 57.4° 30.5 compact, 32.0mm @
C61232KP  H1214-M (KP) 1/2% € 12.0mm 1.4-16 0.25m 28.9° 27.0 compact, 29.5mm @
C31634KP C1614-M (KP) 2135 16 16.0mm 14-16 0.25m 31.0° 27.0 compact, 29.5mm 0
C32500KP  (C2514-M (KP) 2/3" C 25.0mm 1.4-16 0.25m 20.0° 27.0 compact, 29.5mm @
C33500KP (€3516-M (KP) 23 1E 35.0mm 16-16 0.40m 14.8° 27.0 compact, 29.5mm @
C35001KP C5028-M (KP) 213" G 50.0mm 28-22 0.90m 10.1° 27.0 compact, 29.5mm @
C37500KP  C7528-M (KP) 2/3" C 75.0mm 2.8 -32 0.70m 6.9° 30.5 compact, 34.0mm @

Rys. 20 Rodzina obiektywdw o statej ogniskowej firmy Pentax (Pentax)

5.6 Automaticon 2013

W dniu 20 marca 2013 odwiedzono targi Automaticon 2013 w Warszawie. Gtéwnym celem
byto zapoznanie sie z nowinkami w systemach wizyjnych pod katem zastosowania
w niniejszym projekcie. W $réd odwiedzonych stoisk wystawcow mozna wymieni¢ Turck
Industrial Automation, Parameter AB Sp. z 0.0., Conrad Electronic Sp. z o0.0. Altram Dariusz

Perzyna, AVICON Advanced Vision Control, CRI JOLANTA oraz IMACO M Kania sp. k..
Bl Ve

) AN 78~ A

A0\ / I\.,u_-:_-

r‘ Hovicon -ﬁ"' [1 \\

: DISTRIEL)
:_‘:': ~ - |

_..“ =

Rys. 21 Uczestnicy projektu w trakcie targéw Automaticon 2013 w Warszawie
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FujiFilm Calculation of object size, http://www fujifilm.eu/eu/products/optical-devices/cctv-
and-machine-vision/lens-calculator/

FujiFim CCTV and Machine Vision  HF25SA1 i  HF35SA1 Brochure
http://www.fujifilm.eu/uploads/tx ffproducts/files/files/HF25 35SA-1 09.pdf

FujiFim CCTV and Machine Vision CF25HA-1 i CF35HA-1 Brochure
http://www.fujifilm.eu/uploads/tx_ffproducts/files/files/CF25 35HA-1 14.pdf

Pentax http://security-systems.pentax.de/en/product/C32500KP
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